Den store varmepumpebog
Vejledning, information og inspiration til indkgb af en varmepumpe.
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Find vej i
varmepumpe-
junglen!



Netop nu er varmepumper mere popu-
leere end nogensinde for. Det er ikke si
underligt. Grundideen - at man med mo-
derne teknik kan finde den gratis energi,
der findes i bjerge, jorden, seer og luften
- er genial.

At beslutte sig for en varmepumpeleos-
ning er sikkert let for de fleste, nir man
tager de heje energipriser i betragtning.
Men nar det kommer til, hvilken type
varmepumpe du skal velge, er det vig-
tigt at holde tungen lige i munden. Skal
du valge en jordvarmelosning? Eller luft-
varme? Hvad er vigtigt i forbindelse med

varmtvandsproduktionen? Hvad indebee-
rer begreber som for eksempel COP og
arsvirkningsgrad? Og hvad er forskellen?
Hvorfor er der sé store forskelle i indkebs-
prisen mellem forskellige meerker? Hvilke
krav skal du stille til forhandleren? Og sa
videre.

Denne bog vil hjelpe dig med at finde
vej. Jeg ensker dig en udbytterig og beha-
gelig leesning.

Ole Thygesen

Salgschef
Danfoss Heat Pumps
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Varmepumpe

— en klog energilgsning

Fordelagtig skonomi
Solens varme giver store maengder energi.
Den findes i luften, bjerge, jorden og soer.
En varmepumpe henter og udvinder den-
ne varme sa effektivt, at opvarmningsom-
kostningerne for et mindre hus kan sen-
kes veesentligt. I visse tilfeelde med mere
end 75 procent!

Besparelserne er ofte si store, at om-
kostningerne tjenes hjem inden for blot
nogle fi ar.

Komfort

En varmepumpe kreever ingen vedlige-
holdelse eller pafyldning af breendstof. At
bruge den i hverdagen er let, eftersom den
s sjeeldent behgver opmarksomhed.

En varmepumpe tager kun lidt plads.
Den fylder som regel mindre end en halv
kvadratmeter.

Visse varmepumper kan ogsa fjernsty-
res. Det kan veere praktisk, hvis man for ek-
sempel er bortrejst. S& kan man senke in-
detemperaturen i denne periode og sa - via
en internetforbindelse fra hvor som helst i
verden - heeve den, lige inden man kom-
mer hjem.

Palidelighed

En varmepumpeinstallation er en inve-
stering for mange ar fremover. En var-
mepumpe skal bare kore og kore og kere.
Den er sa driftsikker, at de fleste serigse
producenter tilbyder flere ars gratis tryg-
hedsforsikring.

Miljghensyn

Pa blot hundrede ar er menneskets energi-
forbrug blevet 16-doblet. Samtidig er luft-
forureningen blevet femdoblet.

Det overskud af kuldioxid og andre
gasser, som dannes, nar kul og olie for-
breendes, bidrager til drivhuseffekten. Re-
sultatet er, at jordens gennemsnitstempe-
ratur stiger. Konsekvenserne er svere at
forudse, men mange eksperter mener, at
et stigende havniveau og varmere klima
vil fordrsage oversvemmelser, orkaner og
andre naturkatastrofer.

Jo mere vi mennesker kan udnytte sol-
energien, desto bedre er det for miljoet.
Ved at vaelge en varmepumpelosning med
solvarme som basis bidrager du til en
mindsket miljobelastning.

Villaopvarmning - forbrugerprisudvikling
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Prisudviklingen for de hyppigst forekommende ener-
giformer taler for en varmepumpe. For hver del energi,
der gar til at udvinde den solvarme, som findes uden
for dit hus, far du tre dele - eller mere - tilbage!



Tre afggrende
spgrgsmal ved
valgat s

varmepumpe:



» Der er forskellige mal for en varmepumpes effektivitet. Vigtigst er det at se, hvordan den fungerer i lgbet af et helt ar
- bade i lobet af en varm sommer og en kold vinter. Dette kaldes arsvirkningsgraden.

>» At vise en varmepumpes effektivitet ved en speciel malebetingelse er ikke et tilstraekkeligt mal.

» En luftvarmepumpe skal fungere, selv nar det er rigtigt koldt udenders. Ellers bliver arsvirkningsgraden alt for lav.

Arsvirkningsgraden

Som keber vil du naturligvis gerne vide,
hvor effektiv en varmepumpe er. De fle-
ste producenter velger at vise virknings-
graden (COP) ved en givet driftstilstand.
Man har fastlagt varmepumpens evne til
at levere varme i forhold til, hvor meget el
der skal bruges for at udvinde varmen ved
en specifik malebetingelse.

Hvis en bestemt varmepumpe har virk-
ningsgraden 3 (COP 3), betyder det, at
den ved en specifik mélebetingelse produ-
cerer tre gange mere energi, end der tilfo-
res. Nettobidraget bliver med andre ord to
tredjedele.

Basis i virkeligheden

Det geelder om at veere pa vagt, ndr man
taler om effektivitet. En hgj COP-veerdi
malt ved en speciel forudsetning uden
alle de komponenter, der indgér i systemet
- for eksempel cirkulationspumper - kan
give en tilsyneladende hej veerdi. Men en

maling skal jo ikke foretages for at passe
til producentens markedsfering. Den skal
i stedet give dig, som husejer, et retvisende
billede af, hvordan varmepumpen funge-
rer over leengere tid.

Et vaesentligt mere palideligt mal for en
varmepumpes effektivitet er arsvirknings-
graden. Da tages hele aret med i beregnin-
gen, bade sommermanederne og de kolde
vinterperioder.

Husets storrelse, geografiske placering,
og hvor mange der bor i det, er nogle af de
forhold, der ogsé péavirker helhedsbilledet.

ARSVIRKNINGSGRAD

Det gennemsnitlige forhold mellem udnyttet og
tilfert energi i lgbet af en sammenligningsperiode
paetar.

VIRKNINGSGRAD

Forholdet mellem udnyttet og tilfert energi.
Oftest angives den kun ved en givet driftstilstand.

Om luftvarmepumper

Hvad angér luftvarmepumper er det vig-
tigt ikke at blande abler og perer sam-
men. En del luftvarmepumper har til
opgave at fungere som supplement til et
almindeligt opvarmningssystem (sékaldte
luft-luftvarmepumper). Andre skal vere
hovedleverander af husvarme og desuden
producere varmtvand til for eksempel

brusebadet. Her kraeves vaesentligt mere
effektive luftvarmepumper (sékaldte luft-
vandvarmepumper).

Alt efter arbejdsopgave og effektivitet
er der naturligvis store forskelle i luftvar-
mepumpernes priser.

Der findes varmepumpeproducenter, der opgiver COP
- virkningsgraden - ved en specifik driftstilstand, som
svarer til en normal fordrsdag i april. Det giver ikke
noget retvisende billede af en varmepumpes
effektivitet. Det er bedre at méle virkningsgraden i
lebet af et helt ar.

@nsker du at give luftvarmepumpen ho-
vedrollen, nar det drejer sig om at forsyne
dit hus med varme og varmt vand?

For at den skal vaere et godt alternativ til
for eksempel en jordvarmepumpe, er det
vigtigt, at du forsikrer dig om, at den er til-
straekkeligt effektiv til at fungere, selv nér
der er flere graders frost udenfor.



>» En varmepumpe skal ikke producere varmere varmtvand, end der er behov for. Det bliver ungdigt dyrt.
» Det er vigtigt ikke at se sig blind pa, hvor varmt varmtvandet er. Det vaesentlige er, hvor hurtigt nyt varmtvand kan produceres,
saledes at der er nok til alle husets beboere.

» En god varmepumpe skal producere nok varmtvand og samtidig have en hgj arsvirkningsgrad.

Varmtvandsproduktion

Ca. 20 procent eller mere af en varmepum-
pes energiforbrug benyttes til at producere
varmtvand. Det er indlysende, at der skal
veere nok varmtvand til alle husets beboe-
re. Her er det vigtigt at stille de rette krav.

lkke ungdigt varmt

At haeve det varme brugsvands tempera-
tur fra 55-60 °C til 65 °C kan lyde som en
god ide. Men si varmt vand er der ikke
behov for. For hver yderligere varmegrad,
der laegges ovenpa, senkes virkningsgra-
den nemlig veesentligt. Desuden forleen-
ges en varmepumpes levetid, hvis den
ikke behgver at producere unedigt varmt
brugsvand.

Det vigtigste er i stedet at producere
nyt varmtvand s hurtigt, at man ikke be-
hover at vente pa det. Og dette til lavest
mulige driftsudgift.

For varmt brugsvand er

direkte uhensigtsmaessigt,

idet &rsvirkningsgraden da bliver
darligere.




» En forhandler skal vaere autoriseret og veluddannet.
>» Bed om referencer.

» Vaelg en forhandler, som tager helhedsansvar.

Forhandlerne

Bag en god varmepumpelosning findes en
forhandler, som tager helhedsansvar. Hun
eller han skal pa installationsstedet fore-
tage en bedemmelse af netop dit hus og
dets beboeres behov. Hvor meget varme
og hvor meget varmtvand skal der produ-
ceres? Dette kaldes dimensionering. Her
fastlaegges, hvad der kreeves af varmepum-
pen for at prestere komfort og samtidig
en god driftsokonomi.

Et varmesystem i balance

En storre varmepumpe giver en hejere inve-
steringsudgift, men lavere driftsomkostnin-
ger. P4 samme made giver en for lille varme-
pumpe en lavere investeringsudgift, men
hejere driftsomkostninger. En korrekt di-
mensionering giver derfor en optimal balance
mellem investering og driftsomkostninger.

Det bor din forhandler levere:

» Optimal dimensionering.

» God installation. (God funktion og
gennemfort med et flot resultat.)

» Noje justering. (Anlaegget tilpasses efter
husets behov for at skabe den bedst mu-
lige driftsekonomi og komfort.)

» God idriftsettelse. (En tydelig intro-
duktion for dig som bruger.)

» Eventuel efterfolgende service.

Veelg forhandleren med omhu. Serg for, at

de repraesenterer et veletableret varemeer-

SPIL. En god varmepumpelgsning omfatter

ke. Naturligvis skal de vaere veluddannede, ekt dimensionering, installation, justering og
ettelse. Sa opnar du en god driftsgskonomi og

komfort. Her har forhandleren en vigtig opgave.

autoriserede og gode radgivere. Bed gerne

om referencer fra tidligere kunder.



Disse .
lasninger fra
Danfoss gavner

kunden!



Hgaj arsvirkningsgrad

Der er mange af Danfosss lgsninger, der bidrager til en hgj ars-
virkningsgrad. For dig som forbruger betyder det forbedret
driftsskonomi.Danfosss mest effektive varmepumper kan seenke

dine opvarmningsudgifter med mere end 75 procent!

Scrollkompressor

Hjertet i Danfosss varmepumper er en
specialudviklet scrollkompressor til var-
mepumper. Det unikke er, at den har en
hej virkningsgrad, nar der er storst behov
for det. Det vil sige ved produktion af var-
me over 40 °C.

En anden fordel er, at den fremstilles
med ferre bevagelige dele end en kon-
ventionel kompressor. Det saenker lydni-
veauet og foreger levetiden.

FORDELE FOR DIG SOM FORBRUGER

» Hgj virkningsgrad, nar der er mest behov
for det - det vil sige ved produktion af
varme over 40 °C.

» Sanker lydniveauet.

» Forgger varmepumpens levetid.

Scrollkompressorer er
standard i alle Danfosss
varmepumper.

Separat underkgler
Underkelerens opgave er at presse den
sidste varme ud af den energi, der hentes
udenders.

Underkeoleren fungerer som en ekstra
varmeveksler (se side 15).

FORDELE FOR DIG SOM FORBRUGER

» Udvinder endnu mere marginalvarme.

» Forgger arsvirkningsgraden.

LT
TP

Reguleringsudstyr
Opgaven for reguleringsudstyret er at sty-
re og koordinere varmesystemet.

Danfosss reguleringssystem arbejder
med absolut praecision. Det skal give dit
hus det bedste indeklima til den lavest mu-
lige driftsudgift. Den korrekte balance skal
opnés for at varmesystemet ikke produce-
rer blot en enkelt grad unedig varme.

Danfoss benytter sig af en teknik, der
regulerer varmetilforslen allerede ved kil-
den i stedet for ved radiatorerne. Denne
lgsning giver en arlig besparelse pa op til
15 procent i forhold til en traditionel tek-
nik.

At benytte et Danfoss-anleg er meget
enkelt. Ofte er det nok at trykke pa en en-
kelt knap.

FORDELE FOR DIG SOM FORBRUGER

» Serger for, at der ikke bruges mere energi,
end der er behov for.

» Giver et behageligt indeklima.

» Brugervenlig.

13
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Om Danfosss

luftvarmepumper

Effektiv selv ved steerk kulde
De fleste varmepumper kan udvinde ener-
gi fra luften ned til minus 10 °C. Det bety-
der, at deres anvendelsesomrade er sterkt
begrenset. Alt for ofte skal der tilfores
ekstra varme i form af dyr elektricitet.
Danfosss luftvarmepumpe - som leve-
rer bdde varme og varmt vand - er s ef-
fektiv, at den udvinder energi ned til mi-
nus 20 °C.

Enestaende

FORDELE FOR DIG SOM FORBRUGER

» @get arsvirkningsgrad.

» @get komfort.

» Pengebesparelse via mindsket behov for
tilskudsvarme.

varmtvandsproduktion

Danfosss forsknings-

og udviklingsafde-

ling har med TWS
skabt en optimeret varmtvandsproduk-
tion. Denne teknik betyder en mere effek-
tiv varmeoverforing og effektiv lagdeling
af vandet i vandvarmeren. Resultatet er
tydeligt: Varmepumper, som er udstyret
med TWS, har markedets bedste varmt-
vandsproduktion.

Metoden leverer meget varmtvand hur-
tigt og til lave driftsudgifter. Men den pro-
ducerer ikke unedigt varmt vand. Det bety-
der, at en varmepumpe forsynet med TWS
kan bevare sin feenomenale virkningsgrad.

FORDELE FOR DIG SOM FORBRUGER

» Enestaende varmtvandsproduktion.

» Sanker varmtvandsudgifterne.

» @ger arsvirkningsgraden.

TWS-vandvarmeren er specialudviklet til varmepum-
per.Teknikken lagdeler varmtvandet i vandvarme-
ren, séledes at varmen udnyttes bedst muligt. (Pa
fotoet viser den grenne farve varmt vand og den bl
lunkent.) Den energi, der i en traditionel vandvarmer
kun ville skabe lunkent vand, er nok til at give rigeligt
varmt vand i TWS.

L\\\\”I”///j

| en traditionel vandvarmer opvarmes vandet
nogenlunde som vandet i en kasserolle.

\\\” 11/
C—— =
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~
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| en TWS-vandvarmer opvarmes vandet, som
om man placerer en dyppekoger i midten.
Resultatet bliver vaesentligt mere effektivt.

SA MEGET MERE EFFEKTIV
ER TWS-TEKNIKKEN

*Tiden beregnes ved en opvarmning fra 40 °C.

Efter et spidsforbrug,
som har temt vand-
varmeren for varmt
vand*, tager det kun
21 minutter, for den er
fuldt opvarmet igen.

Med traditionel
teknik tager det
ca.50 minutter.



Varmepumpen kraever
ingen teknisk snilde

Da Preben Ravnholt kgbte sit hus ved Ros-
kilde Fjord, var han lidt nerves for, om den
indlagte jordvarme nu ogsa kunne varme
det store hus op. | dag erkender han, at
hans bekymring var ungdvendig.

Det 227 kvadratmeter store hus ligger ud
til den lidt ra natur ved Roskilde Fjord.
Her i udkanten af Frederikssund har Pre-
ben Ravnholt og Lisbeth W. Knudsen frit
udsyn 180 grader fjorden rundt til Kron-
prins Fredriks Bro og det dejlige Horns-
herred. En fantastisk udsigt, men ogsa en
beliggenhed, der fik Preben Ravnholt til at
teenke bekymret pa varmeregningen, da
han kebte huset 1 1992.

”Samtidig har vi jo ogsa meget hgijt til
loftet i hele huset, fordi loftet gér til kip i
en skra linje og slutter i fem meters hojde.
I anden sa jeg al varmen sige til vejrs’, si-
ger Preben Ravnholt, der er tidligere virk-
somhedskonsulent.

"Men jeg ma erkende, at vi ikke har
problemer med at varme huset op alene
med gulvvarmen. Vi har det godt varmt,
ogsa selvom vi hver aften tender op i vo-
res store pejs, der star midt i huset. Den
varme er jo en kort fornejelse, fordi spjeel-

Med Frederikssund i baggrunden viser Preben
Ravnholt salgschef for Danfoss Varmepumper Ole Thy-
gesen, hvor jordvarmeslangerne ligger under graesset.
Selv nar der star en stiv kuling direkte ind fra Roskilde
Fjord har jordvarmeanlaegget ingen problemer med at
varme huset op, fortaller Preben Ravnholt.

For Preben Ravnholt er det et kardinalpunkt, at varmepumpen ikke kraever en ejermand med teknisk snilde.

det star dbent hver nat, mens gloderne deor
ud. Men vi har det alligevel ikke koldt, for
jordvarmen kompenserer for varmetabet.
I dag bruger vi ca. 10.000 kW pa arsbasis
og har en elregning pa omkring 14.000 kr.
til varme.

Jordvarmeanlaegget blev installeret, da
huset blev bygget i 1982. Jordvarmergrene
blev gravet ned i haven og daekker ca. halv-
delen af grunden pa 950 kvadratmeter.

Varmepumpen kgrer upaklageligt
Driftssikkerhed er et kardinalpunkt for
Preben Ravnholt, for ifelge ham selv har
han ikke megen teknisk snilde. Derfor har
han ogsa overladt vedligeholdelsen af var-
mepumpen til den lokale installater Seren
Drachmann, og der har aldrig veret pro-
blemer med driften.

“Da vi flyttede ind, lignede den op-
rindelige varmepumpe narmest sadan et
Storm P. fyr, men den fungerede fint ind-
til sommeren 2001, hvor den treengte til at
blive udskiftet. Det blev den sa, og den nye

varmepumpe fungerer ogsd upaklageligt.
Vi har oven i kebet fiet mere plads i veerk-
stedet, hvor varmepumpen star, fordi den
nye ikke fylder s& meget som den gamle’,
siger Preben Ravnholt, der samtidig glee-
der sig over, at varmepumpen i sig selv
ogsé varmer hans verksted og garage op.

Preben Ravnholt er amatgrarkaeolog og samler blandt
andet stengkser i omradet omkring Frederikssund.
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Palidelige forhandlere

Alle Danfosss forhandlere er autoriserede
efter godkendt uddannelse pa Danfoss-
skolen. Denne uddannelse gennemfores
med meget hoje krav.

Danfosss forhandlere har det samlede
ansvar for, at du som kunde bliver tilfreds.
Det handler om: Tilbud, Dimensionering,
Installation, Justering, Idriftsaettelse, Ser-
vice og Radgivning.

Danfosss forhandler er din energirad-
giver. Hun eller han vil guide dig til et var-

.

mesystem, der er tilpasset efter husets og
dets beboeres behov. En lgsning, du kan
veere tilfreds med. Bade for og efter dit
kob.

FORDELE FOR DIG SOM FORBRUGER

» Giver dig en varmepumpe, der svarer til
dine behov.

» Energiradgiver.

» Installation og service, du kan stole pa.

Uafhaengige kundeundersggelser viser, at 98 procent
ville anbefale Danfosss varmepumper til en bekendt. En
forklaring pé dette gode ry er, at Danfosss produkter kun
salges af veluddannede og autoriserede forhandlere.




Sadan fungerer en varmepumpe

W17,

1. Der cirkulerer brine* i en kollektor-
slange, som opsamler varmeenergi fra
bjerg, jord, luft eller vand.

| varmepumpen findes en varmeveks- f

N

ler, som kaldes en fordamper. Her
Retur fra varmesy-

overfores energien til et kelemiddel e N

med lavt kogepunkt, som fordampes
og cirkulerer i et lukket system.

w

| kompressoren haeves kalemidlets
tryk, hvilket ogsa haever temperaturen
til et brugbart niveau.

»

| kondensatoren afgives varmen til
husets varmesystem.

5. Den separate underkgler fungerer som
en ekstra varmeveksler, der presser
den sidste varmeenergi ud, hvorefter
kelemediet gar tilbage til vaeskeform.

o

Trykket saenkes i ekspansionsventilen.

7. Kolemidlet vender tilbage til fordam-

Retur til
peren, og processen gentages.

kollektorslangen

Til varmesystemet
i huset

Underkoler

Kondensator

Fordamper

Fra kollektorslangen
i bjerg,jord eller sp

~

/

*Brine er en blanding, som ikke kan fryse, for eksempel sprit eller glykol.
**| dag benyttes der miljgvenlige kelemidler, for eksempel kulbrinte og kuldioxid. Ferhen benyttede man freon.

17



» Hver dag opvarmer solen luften, jorden og vandet. En varmepumpe opsamler denne gratis energi meget effektivt.

>» Vaelg mellem bjerg-, jord-, sg- eller luftvarme.

18

Varmepumpen bygger pa naturens eget

opvarmningsprincip.

Den giver bare solen lidt hjaelp med pa vejen.

Bjergvarmepumpe

En bjergvarmepumpe benytter den solenergi, der er lagret i grundfjeldet. Energi,
som dernaest kan benyttes til at opvarme huset og dit brugsvand. At hente energi fra
grundfjeldet er den mest almindelige l@sning i Sverige og Norge. Der seenkes et ror
ned i et dybt hul (100-150 meter) i grundfjeldet.

FORDELE

» Det er ikke ngdvendigt at have en stor grund.
» Hullet i grundfjeldet har en jeevn temperatur hele aret.

» Begraenset indvirkning pa husets grund.

Jordvarmepumpe

Jordvarmepumpen optager den solenergi, der er lagret i jordoverfladen, via en
slange, som graves ned pa grunden. Hvis grundfjeldet ligger dybt, eller hvis du af
andre arsager ikke vil bore pa din grund, kan du vaelge en jordvarmelgsning.

Der graves en lang slange ned i ca.en meters dybde. Slangen laegges i snoninger
pa husets grund, og energien hentes dernaest op fra jorden pa samme made som
ved bjergvarme.

FORDELE

» lkke behov for boring.
» Lavere installationsudgifter.

» Jordslangen har en jeevn temperatur hele aret.




| grundfjeldet, jorden, luften og sgvandet er der lagret solenergi, som kan benyt-
tes til opvarmning. En varmepumpe udnytter denne uudtemmelige og miljerigti-
ge varmekilde og transporterer den indendgrs. Alt efter hvor du henter grundvar-
men, benyttes forskellige betegnelser for varmepumpen. En jordvarmepumpe
optager energien fra jordoverfladen. En bjergvarmepumpe fra grundfjeldet. En varmepumper producere mere kulde med hjzlp

spvarmepumpe fra vandet. Og en luftvarmepumpe fra udeluften.

PASSIV KULDE

Under varme somre kan det veere skent at skabe
nedkeling indenders. Det kan varmepumpen klare!
Ved at cirkulere den kelige vaeske, som findes i
slangen, skabes nedkgling til en udgift svarende til
energiforbruget i et par gladelamper.

Denne teknik kaldes for passiv kulde og kan
benyttes i alle varmepumpel@sninger bortset fra
luftvarme.

AKTIV KULDE

Hvis passiv kulde ikke er nok, kan Danfosss

fra kompressoren.

Sgvarmepumpe

Med en sgvarmepumpe henter du den solenergi op, der er lagret i sevandet, ved
hjeelp af en slange, som saenkes ned pa bunden af sgen. Slangen laegges pa seens
eller vandlgbets bund, hvor den holdes pa plads ved hjeelp af lodder. Derudover er
princippet det samme som for jordvarme.

FORDELE

» lkke behov for boring.

» Begraenset pavirkning af grunden.

» Slangen i sgen har en jeevn temperatur hele aret.

Luftvarmepumpe

Med en luftvarmepumpe slipper du béde for at bore og grave.| stedet optager du
energien direkte fra den omgivende luft ved hjeelp af et luftmodul. Det placeres
uden for huset og samvirker med en varmepumpe indendears.

En luftvarmepumpe giver ikke lige s& hgj en virkningsgrad, nar det er meget koldt
udenders.

FORDELE

» Lavere investeringsudgifter.
» Ingen pavirkning af jorden.

» Normalt ingen anmeldelsespligt til kommunens
miljg- og sundhedsudvalg.
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En gang jordvarme,

altid jordvarme

Det var gkonomien, der fik Berge Madsen
til at veelge jordvarme, da han i 1979 byg-
gede sit hus. Og det er et valg, han aldrig
har fortrudt.Varmepumpen har vaeret en
tro tjener, der stort set uden afbrydelser
har sikret familien varme og varmt vand.

Da Borge Madsens gamle varmepumpe i
2005 treengte til en aflaser efter 26 ars tro
tjeneste, var han ikke i tvivl. Der skulle in-
stalleres en ny, s huset og de tilhgrende
bygninger fortsat fik varme og varmt vand
fra ejendommens jord.

Med udsigt til et af Danmarks smukke-
ste naturomrader i det kuperede landskab
i Rodelund tewt ved Silkeborg bor Berge
Madsen i det hus, som han byggede i 1979.
De 285 kvadratmeter bliver opvarmet med
radiatorer, og kun i badevaerelserne ogien
enkelt stue er der indlagt gulvvarme. Der-

udover har Borge Madsen en lille breende-
ovn, hvor han fyrer med tra fra sin skov.
Varmepumpen stér i en sidebygning, hvor
han ogsa har installeret en cirkulations-
pumpe, der er ur-styret. Om natten cirku-
lerer det varme vand i husets vandrer, sa
der ikke gar vand til spilde, nar familien
skal i bad om morgenen. Uden cirkulati-
onspumpen ville der lgbe for mange liter
koldt vand i kloakken, inden det varme
vand nédede fra sidebygningen og over i
badeveaerelset.

"Det var jo lige efter oliekrisen, at vi
byggede huset, sa vi var selvfolgelig in-
teresserede i at bruge et alternativ til de
fossile breendstoffer. Ved at udvinde jord-
varmen blev vi fri for bade oliefyr og skor-
sten, og selvom jordvarmen var dobbelt s&
dyr at installere, kunne vi godt se fidusen
pé laengere sigt. Installationen kostede den

Borge Madsen fik uden teven installeret en ny varmepumpe i 2005, da
den forste lod sig pensionere efter 26 ars tro tjeneste.

gang 56.000 kr., men den merpris har tjent
sig ind mange gange”, siger Borge Mad-
sen, der har en arlig udgift til strom pa ca.
17.000 kr. i alt.

Til ejendommen herer 72 tonder land,
som Borge Madsen blandt andet bruger til
at dyrke juletraeer. Slangerne til jordvar-
men ligger i et to-strengssystem rundt om
huset, alt i alt er der 1.200 meter. For som
Borge Madsen udtrykker det: ”Jord har vi
jo nok af”

De mange meter sikrer, at man ikke
suger s meget varme ud af jorden, at der
opstar permafrost omkring slangerne. Det
har ikke den store betydning for varme-
indvindingen, men det forbedrer drifts-
okonomien veasentligt.

Kun lovord til overs

Borge Madsen har aldrig haft problemer
med sit jordvarmeanlaeg eller varmepum-
pen, hverken i forhold til driften eller i for-
hold til opvarmningen af huset.

”Vi har kun haft to stop pa anlaegget.
Den ene gang var pa grund af et lynned-
slag, og den anden gang gravede vi selv en
jordvarmeslange over”, kommer det fra en
tilfreds Borge Madsen.

I det hele taget anbefaler han jordvar-
me til alle.

"Der er alt for mange mennesker, der
ikke kender noget til jordvarme, og de bli-
ver overraskede, nar jeg fortaeller om det.
Faktisk er jeg sa glad for mit jordvarme-
anleg, at jeg gennem mine varme anbefa-
linger har faet flere af mine bekendte til at
omlagge til jordvarme”



Her pa ejendommen har Barge Madsen drevet det
landskendte stutteri Hoff med travheste. Navnet Hoff
stammer fra gardens navn "Marienhoff” Stuehuset er
pa 285 kvadratmeter, og trods sterrelsen har der aldrig
vaeret problemer med at opvarme huset; selv ikke
under de koldeste vintre.
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Danfosss

varmepumpefamilie

Velkommen i familien! Her er en kort
praesentation af familiens medlemmer.
Som du ser, er der stor forskel pa de for-
skellige s@skende. En ting kan du vaere
helt sikker pa: Uanset hvilket produkt
du velger, far du komfort, driftsikker-

hed og en god totalokonomi.

Varmtvandskapacitet

Danfoss DHP-H en veldig effektiv varme-
pumpe. Det skyldes blandt andet, at den
har en enestiende varmtvandskapacitet.

Med separat vandvarmer

Danfoss DHP-L er meget lig Danfoss DHP-
H. Den eneste forskel er, at Danfoss DHP-L
har en separat vandvarmer. Det er det bed-
ste alternativ for dem, der har lavt til loftet
eller ekstra stort varmtvandsbehov.

Luftvarmepumpen

Danfoss DHP-A er luftvarmepumpen for
folk, som ikke vil eller kan bore eller grave.
Den benytter i stedet udeluften til at pro-
ducere varme og varmt vand i dit hus.
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Der er nok varmt vand til alle. Danfosss TWS-
vandvarmer giver meget varmtvand hurtigt
til lave driftsudgifter. Teknikken er indbygget
i Danfoss Diplomat TWS, Danfoss Diplomat
Optimum og Danfoss DHP-H.




Danfoss DHP-H giver meget
varmtvand til lave udgifter

Danfoss DHP-H er en meget veerdsat var-
mepumpe. Forklaringen er, at den er spe-
cielt effektiv og pélidelig.

Den egenudviklede og patentanmeldte
TWS-teknik giver bide mere og varmere
varmtvand betydeligt hurtigere end tradi-
tionelle teknikker. Den har en ekstra stor
vandvarmer. Den tid, det tager at genop-
varme vandvarmeren efter spidsforbrug,
er mere end halveret.

Desuden giver den - hvis du selv on-
sker det — hejere temperatur i varmesyste-
met.

Danfoss DHP-L

Danfoss DHP-L er en variant af Danfoss
DHP-L. Det, der adskiller dem fra hin-
anden er, at Danfoss DHP-L har separat
vandvarmer. Med sin lave hgjde er Dan-
foss DHP-L velegnet til huse med lav
loftshejde.

Danfoss DHP-L er beregnet til at blive
suppleret med en separat vandvarmer. Den
er en god lesning, hvis man har et stort
varmtvandsbehov eller gnsker at benytte
den som supplement til et eksisterende

Danfoss DHP-Her sé& effektiv, at op-
varmningsudgifterne i et hus kan mind-
skes med mere end 75 procent.

Naturligvis har den ogsé Danfosss spe-
cialudviklede scrollkompressor. Det gor
den til en virkelig effektiv varmepumpe og
bidrager ogsa til palidelig og lydsvag drift.

Danfoss DHP-Her meget brugervenlig
og let at vedligeholde. Den eksisterer i fem
forskellige effektudferelser og har en ind-
bygget el-patron med tre effekttrin (3, 6 og
9 kW) for tilskudsvarme, nar det er usaed-
vanligt koldt udenfor.

fyr. Man kombinerer blot varmepumpe og
fyr ved at benytte fyret til tilskudsvarme
og varmepumpen til at producere varme
og varmt vand.

Ogsa denne varmepumpe har den
driftsikre og lydsvage scrollkompressor.
Danfoss DHP-L har en indbygget el-pa-
tron med tre effekttrin (3, 6 og 9 kW)
til tilskudsvarme, nar det er meget koldt
udenders.

* DANFOSS DHP-H

Seerlige egenskaber

» Ekstra meget og varmt varmt-
vand.

» Ekstra stor indbygget vandvar-
LY mer.
» Kan mindske opvarmnings-
udgifterne med mere end 75
procent.

» Kan fjernstyres via Danfoss
Online.

Laes om, hvor meget hurtigere du far varmt-

vand med TWS-teknikken, pa side 12.

* DANFOSS DHP-L

Saerlige egenskaber

» Varmepumpe med samme
egenskaber som Danfoss DHP-L,
men med separat vandvarmer.

» Kan mindske opvarmnings-
udgifterne med mere end 75
procent.

» Lav hgjde.

> Kan fjernstyres via Danfoss
Online.

Benyttes saledes:

a) Kombineres med en separat
vandvarmer ved for eksempel
ekstra stort behov for varmtvand.

b) Kan kombineres med eksiste-
rende fyr.
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Henter energien fra luften ned til minus 20 °C

Danfoss DHP-A

Vores nye varmepumpe kan udvinde
energi fra luften, selv nar der er 20 gra-
ders frost udenfor. Danfoss DHP-A er sa
effektiv, at du kan mindske dine varme-
udgifter med op til tre fjerdedele.
Varmepumpen er ogsa udstyret med
Danfosss TWS-teknik. Det betyder, at
brugsvandet varmes hurtigere og med
mindre energiforbrug end nogen anden

metode pa markedet.

Danfoss DHP-H bestar kun af to enheder
- luftmodulet og varmepumpen.
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Letforstaelig instruktionsbog lige ved handen,
skjult under en klap.

Effektiv selv ved steerk kulde.Kan hente energi fra
luften ned til en temperatur pa minus 20 °C.

Flere penge tilovers. Kan mindske dine opvarm-
ningsudgifter med op til tre fjerdedele.

Faenomenal driftsikkerhed. Derfor tilbyder vi ti
ars tryghedsforsikring, hvoraf de forste seks ar er
gratis.

Miljefokuseret.Varmepumpens ide er at udnytte
den solvarme, der findes i luften.

Pa forkant med teknikken. Med tilbehgret Danfoss
Online kan du fjernstyre din varmepumpe via in-
ternettet. Luk ned for varmen, nar du er bortrejst,
og hav den lige inden, du kommer hjem.

Danfosss patentanmeldte TWS-vandvarmer giver /

meget varmtvand hurtigt og til lave driftsudgifter.

Placering af varmepumpen indenders ger, at
varmetab kommer huset til gode. Der cirkulerer

Meget let at handtere. For eksempel haever eller saen-
ker du temperaturen med et enkelt tryk pa en knap.

™~

heller ikke noget varmt vand uden for huset, hvilket

mindsker energitabet.

Behovsstyret afrimning minimerer energifor-
bruget. Med andre ord aktiveres afrimningen
kun, nar der er behov for det, og sd leenge, det er
nedvendigt.

Enestdende enkel. En eneste lampe lyser fast grgnt for

at vise, at alt eri orden.

/

I

Ingen borehuller. Perfekt alternativ for dem, der
ikke vil, kan eller ma bore.

Driftsikker. Risikerer aldrig at fryse i stykker, ikke
engang ved en stromafbrydelse, takket veere en
genial systemkonstruktion.

Effektiv afrimning. Afrimningen er automatisk og
behovsstyret, hvilket minimerer energiforbruget
til at holde udedelen fri for is. Dette giver et
driftsikkert anlaeg.

Luftvarmepumpen giver bade varme og varmt
vand.

Kraever minimal gulvplads.Indenders fylder var-
mepumpen mindre end en halv kvadratmeter.

Ekstra sikkerhed. Nar det er rigtigt koldt udenfor,
kan varmepumpen kraeve ekstra energitilskud. EIl-
patronstyring i op til fem trin (3,6,9,12 og 15 kW)
giver tilskudsvarme med sund gkonomi.

Kort indtjeningstid. Den ekstremt hgje arsvirknings-
grad* giver interessante beregninger, hvad angar
investeringsudgifterne.

*Arsvirkningsgraden er et udtryk for det gennemsnitlige forhold mellem udvundet og tilfert energi i labet af en sammenligningsperiode pé et &r.
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Danfoss DHP-A - endelig en
luftvarmepumpe, som fungerer
effektivt i hele Norden

I stedet for at hente energien fra bjerg,
jord eller s¢ udnytter Danfoss DHP-A den
energi, der findes i udeluften. Den er sa ef-
fektiv, at den kan udvinde energi helt ned
til minus 20 °C. For dem, der ikke vil, kan
eller ma bore efter bjergvarme, er den et
perfekt alternativ, da den ikke kraever no-
gen borehuller. Praecis som vores bjergvar-
mepumper giver den bade varme og varmt
vand og kan senke opvarmningsudgifter-
ne i dit hus med op til tre fjerdedele.

Driftsikker

Til forskel fra mange andre luftvarme-
pumper er de vitale dele i Danfoss DHP-A
placeret i varmepumpen, som stér inde i

DANFOSSS LUFTVARMETEKNIK | KORTHED

Danfosss helt unikke varmepumpelosning til
luft/vand ligner vaeldigt meget losningen i
forbindelse med bjerg-, jord- og sevarme.
Forskellen er, at man i stedet for at have en
kollektorslange med brine i grundfjeldet,
jorden eller sgen leder brinen gennem en
enkel udedel, hvor energien hentes fra
luften. (Se side 16-17.) Udedelen bestar af
noget, som ligner princippet for keleren i en
bil. Det vil sige blot en blaeser og en slange
med lameller for god varmeoverforsel til
luften. Denne lgsning betyder, at der ikke
cirkuleres noget varmt vand udenders,
hvilket i sig selv forer til, at man ikke
oplever noget varmetab der.

dit hus. Dermed udsattes de ikke for vejr
og vind, hvilket forer til palidelig funktion
og laengere levetid. Danfoss DHP-A risi-
kerer heller aldrig at fryse i stykker, takket
veere en genial systemkonstruktion.

Hgj virkningsgrad aret rundt

For at bibeholde den hgje virkningsgrad
selv ved lave temperaturer skal udedelen af-
rimes. Danfosss afrimning er automatisk og
behovsstyret. Den aktiveres kun, nar der er
behov for det, og kun preecis sa laenge, det er
nedvendigt, hvilket minimerer energifor-
bruget til at holde udedelen fri for is.

1 DANFOSS DHP-A

Seerlige egenskaber

» Luftvarmepumpe, som leverer
bade varme og varmt vand.

» Kan arbejde effektivt helt ned til
minus 20 °C.

» Danfosss TWS-vandvarmer leve-
rer meget varmtvand hurtigt og
til lave driftsudgifter.

» Intet varmetab i udedelen - kun
luftvarmepumpen, som varmer
vandet i indedelen.

» Helt behovsstyret afrimning.
Afrimer kun, ndr og i sa lang tid,
der er behov for det.

» Kan fjernstyres med tilbehgret
Danfoss Online.

» Kan mindske dine opvarmnings-
udgifter med op til tre fjerdedele.




De fleste luftvarmepumper kan kun udvin
ned til en temperatur pa minus 10 grader.
DHP-A kan udvinde energi ned til minus 2
en luftvarmepumpe som fungerer i hele N




Tekniske fakta om
Danfoss varmepumper

Tekniske data for Danfoss DHP-H
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Model: Danfoss DHP-H6 Danfoss DHP-H8 Danfoss DHP-H10 Danfoss DHP-H12 Danfoss DHP-H16
Kolemiddel, R407C: 1,1kg 1,25 kg 1,6 kg 1,7 kg 1,8kg
El-tilslutning: 400V 3-N 400V 3-N 400V 3-N 400V 3-N 400V 3-N
Maerkeeffekt kompressor: 2,0 kW 2,3 kW 3,6 kW 4,4 kW 5,6 kW
Maerkeeffekt komp. + el-patron: 5,0%/8,0°/11,0°kW 537/83%/11,3°kW 6,6”/9,6”/12,6YkW 747/104%/1349kW 8,67/11,6”/14,6YkW
El-patron: 3/6/9kwW 3/6/9kwW 3/6/9kW 3/6/9kwW 3/6/9kwW
Afgivet effekt": 5.8/5,5kw 8,1/7,7 kW 9,5/9.2 kW 11,1/10,5 kW 16,6 /15,8 kW
Virkni d inkl. cirk.pumper’: 36/28 4,1/3.1 38/29 38/29 39/29

Sikring: 102/16% /207 A 162/16%/20% A 162/16% /207 A 162/20% /257 A 207/20%/25% A
Nominelt flow

Brine: 0,311/s 0471/s 0,57 1/s 0,631/s 0,921/s
Varmebeaerer: 0,131/s 0,191/s 0,221/s 0,26 /s 0,401/s

Ydre tilgeengeligt tryk®

Brine: 31kPa 33 kPa 67 kPa 64 kPa 56 kPa
Varmebaerer: 43 kPa 39 kPa 34 kPa 48 kPa 40 kPa

Volumen for vandvarmer: 180 liter 180 liter 180 liter 180 liter 180 liter

Vagt: 229 kg 229 kg 229 kg 238kg 242 kg

Mal (BxDxH): 596x691x1844 mm 596x691x1844 mm 596x691x1844 mm 596x691x1844 mm 596x691x1844 mm

Tekniske data for Danfoss DHP-L

Model: Danfoss DHP-L6 Danfoss DHP-L8 Danfoss DHP-L10 Danfoss DHP-L12 Danfoss DHP-L16
Kolemiddel, R407C: 1,1kg 1,25 kg 1,6 kg 1,7 kg 1,8kg

El-tilslutning: 400V 3-N 400V 3-N 400V 3-N 400V 3-N 400V 3-N
Maerkeeffekt kompressor: 2,0 kW 2,3 kW 3,6 kW 4,4 kW 5,6 kW

Maerkeeffekt komp. + el-patron: 5,07/8,0°/11,0°kW 537/83%/11,3°kW 6,67/9,6%/12,6"kW 7,47/104Y/1349kW 8,6%/11,6”/14,6YkW
El-patron: 3/6/9kwW 3/6/9kwW 3/6/9kW 3/6/9kW 3/6/9kwW

Afgivet effekt": 5.8/5,5kw 8,1/7,7 kW 9,5/9.2 kW 11,1/10,5 kW 16,6 /15,8 kW

Virkni d inkl. cirk.pumper": 36/28 4,1/3,1 38/29 38/29 39/29

Sikring: 102/16% /207 A 162/16% /207 A 162/16% /207 A 162/20% /257 A 20%/20%/25% A
Nominelt flow

Kuldebaerer: 0,311/s 047 /s 0,57 /s 0,631/s 0,921/s

Varmebeerer: 0,131/s 0,191/s 0,221/s 0,26 /s 0,401/s

Ydre tilgeengeligt tryk?

Kuldebaerer: 31kPa 33 kPa 67 kPa 64 kPa 56 kPa

Varmebeerer: 43 kPa 39 kPa 34 kPa 48 kPa 40 kPa

Vaegt: 145 kg 150 kg 155 kg 165 kg 175 kg

Mal (BxDxH): 596x690x1542 mm 596x690x1542 mm 596x690x1542 mm 596x690x1542 mm 596x690x1542 mm

1) Testet ved kuldebaerer ind/varmebaerer ud 0/35 °C samt 0/50 °C (inklusive radiator- og kuldebzererpumper). NB! Kuldebzerere er vand med frostvaeske til =15 til -20 °C. Maksimums- og mini urer for kuldebaerer ind er henholdsvis

20°C/-10°C.2) Varmepumpe med 3 kW tilskud. 3) Varmepumpe med 6 kW tilskud. 4) Varmepumpe med 9 kW tilskud. 5) Det trykfald, der ikke ma overskrides uden for varmepumpen, uden at man kommer under nominelt flow.



Tekniske data fo

Model: Danfoss DHP-A6 Danfoss DHP-A8 Danfoss DHP-A10 Danfoss DHP-A12
Kolemiddel, R404A: 0,95 kg 1,45 kg 1,5 kg 1,6 kg
El-tilslutning: 400V 3-N 400V 3-N 400V 3-N 400V 3-N
Maerkeeffekt kompressor: 2,0 kW 2,3 kw 3,6 kW 4,4 kW
Maerkeeffekt komp. + el-patron: 5,02)/ 8,03) / 11,04) kW 5,32)/8,33)/11,34) kW 6,62) /9,63) / 12,64) kW 7,42)/10,43) / 13,44) kW
El-patron: 3/6/9/12/15kW 3/6/9/12/15kW 3/6/9/12/15kW 3/6/9/12/15kW
Afgivet effekt": 6,7 /6,1 kW 9,4 /8,4 kW 11,3/10,1 kW 13,1/11,9 kW
Virkning d inkl. cirk.p &bl o 34/24 3,8/27 35/26 37/27

Sikring: 10%/163) / 204) / 205) / 256) A 162) /163) / 204) / 205) / 256) A 162) / 163) / 204) / 205) / 256) A 162) / 203) / 254) / 255) / 256) A
Nominelt flow

Brine: 0,321/s 0,491/s 0,581/s 0,66 /s
Varmebzerer: 0,151/s 0,.211/s 0,251/s 0,291/s

Ydre tilgaengeligt tryk”

Brine: 30 kPa 22 kPa 50 kPa 43 kPa

Varmebaerer: 45 kPa 42 kPa 43 kPa 52 kPa

Laveste udetemperatur for

kompressordrift (udestop): -20°C -20°C -20°C -20°C
Blaeserhastighed, 2 trin: 340/575 rpm 340/575 rpm 575/925 rpm 575/925 rpm
Luftflow: 1600/3 000 m3/h 1600/3 000 m3/h 3000/4 500 m3/h 3000/4 500 m3/h
Lydtryk 1 m fra enheden®: 45/51dB(A) 45/51dB(A) 51/61dB(A) 51/61dB(A)
Lydtryk 5 m fra enheden®: 31/37dB(A) 31/37dB(A) 37 /47 dB(A) 37 /47 dB(A)
Lydtryk 10 m fra enheden®: 25/31dB(A) 25/31dB(A) 31/41dB(A) 31/41dB(A)
Lydtryk 15 m fra enheden®: 21/27 dB(A) 21/27 dB(A) 27 /37 dB(A) 27/37 dB(A)
Volumen for vandvarmer: 180 liter 180 liter 180 liter 180 liter

Vaegt, udedel: 80 kg 80 kg 80 kg 80 kg

Vaegt, indedel: 260 kg 260 kg 260 kg 268 kg

Mal, udedel (BxDxH): 1145x612x1175 mm 1145x612x1175 mm 1145%x612x1175 mm 1145x612x1175 mm
Mal, indedel (BxDxH): 596x690x1844 mm 596x690x1844 mm 596x690x1844 mm 596x690x1844 mm

1) Ved udelufttemperatur/varmebaerer ud +7 °C/ 35 °C samt +7 °C/ 50 °C inklusive cirkulationspumper og blaeser. Maksimum- og minimumtemperatur for kuldebaerer ind er henholdsvis +20 °C / -25 °C.2) Varmepumpe med 3 kW tilskud

3) Varmepumpe med 6 kW tilskud. 4) Varmepumpe med 9 kW tilskud. 5) Varmepumpe med 12 kW tilskud. 6) Varmepumpe med 15 kW tilskud. 7) Det trykfald, der ikke mé overskrides uden for varmepumpen, uden at man kommer under nominelt
flow. 8) Lydtryk mélt hos SEMKO i henhold til EN ISO 3744.
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> Fjernstyr og overvag din varmepumpe via internettet.

» Fjernalarm ved fejl i varmesystemet - en ekstra tryghed.

Danfoss Online muligger bade fjernsty-
ring og fjernovervagning af dit varmesy-
stem via internettet.

Styr og overvag, nar du er bortrejst

Med tilbehgret Danfoss Online kan du
via en hvilken som helst internetopkoblet
computer fjernstyre og overvige dit var-
mepumpesystem. Din Danfoss-forhand-
ler forteeller gerne mere om, hvilke var-
mepumper der kan udstyres med denne
teknik. S& kan du endda fa en demonstra-
tion i praksis.

Programmet muligger kommunikati-
on mellem varmepumpesystemet og com-
puteren i realtid. Er du bortrejst, kan du
for eksempel seenke indenderstemperatu-
ren i lobet af denne periode for dernsest
at heve varmen lige inden hjemkomsten.
Forskellige veerdier kan gemmes i en data-
base som grundlag for historik. For sterre
overskuelighed kan man gengive et resu-
me i diagramform.

Ekstra tryghed og komfort

Som en ekstra tryghed giver Danfoss On-
line dig - eller din installater — en alarm
via sms eller e-mail, hvis der eventuelt
opstar en fejl. Programmet giver ogsa din
varmepumpeinstallater mulighed for at
fiernudfere visse former for servicearbej-
de. Enkelt, bekvemt og trygt.

VARDIER, DER KAN OVERVAGES / STYRES

» Rumtemperatur

» Udendearstemperatur
» Varmtvandstemperatur
> Driftsstatus

> Driftstider
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Nar du beseger Danfoss Online pa internettet, ser du
et skematisk billede, som viser de aktuelle vaerdier for
netop dit varmepumpesystem.
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Det er ikke sveerere end
at have et kgleskab...

Vedligeholdelsesfrit var nggleordet for
Jens Kristian Jensen, da han skulle veelge
en ny opvarmningsform til sin ejendom
ved Ribe. Det krav opfylder jordvarmen
- og i tilgift sparer han oven i kebet bade
tid og penge.

Med en roggas-eksplosion, der rystede
skorstenen og hidkaldte brandvaesenet,
sagde koksfyret et dramatisk farvel til
Christina og Jens Kristian Jensen en dag i
august 2005. Parret bor i en landejendom
lidt uden for Ribe sammen med deres to
bern, og familien udvides jevnligt med
Jens Kristian Jensens tre born fra et tidli-
gere aegteskab.

"Roggas-eksplosionen skete en dag,
jeg ikke var hjemme, og efter den ople-
velse insisterede Christina pa, at koksfyret
skulle ud”, forteller Jens Kristian Jensen,
der er SAS-pilot og veek fra hjemmet ca.
halvdelen af aret.

En af de afgerende ting for valget af
jordvarme og tilherende varmepumpe
var, at anlagget stort set er vedligeholdel-
sesfrit. En egenskab, der er vigtig af flere
grunde: Dels er Jens Kristian Jensen som
sagt meget vaek, dels havde han haft en del
arbejde med koksfyret. To gange om mé-
neden hentede han billigt kul i Tyskland,
fyret skulle ogsa renses hver 14. dag, og
der skulle fyres op i det hver dag. Desuden
stovede og svinede det. Det var lige i over-
kanten, syntes han.

Vi har haft varmepumpen siden sep-
tember 2005, og den er virkelig vedlige-
holdelsesfri. Nér jeg en gang imellem gér

Der er lagt 750 meter jordvarmergr ned i hestenes graesmark. Flere meter end det egentlig er nedvendigt,
men Jens Kristian Jensen valgte at overdimensionere anlagget for at vaere pa den sikre side.| baggrunden
ses Ribe Domkirke.

ud i veerkstedet, hvor pumpen star, tjekker
jeg bare lige, om den gronne lampe lyser.
Varmepumpen kreever faktisk ikke mere
pasning end et keleskab”

”S4 at have jordvarme er lige sa let
som at bruge fiernvarme’, siger Jens Kri-
stian Jensen, der mener, at han i forhold
til arbejdet med koksfyret har faet ca. 45
minutters mere fritid hver dag - samtidig
med, at han sparer knap 800 kroner om
maneden.

Jordvarme i familien
Parret kebte 1 2003 ejendommen fra 1870,
der alt i alt er pa 380 kvadratmeter. De 240

kvadratmeter er beboelse, mens de 140 er
en gildesal, der pa sigt skal bygges om til
en gardbutik med bernetgj og antikviteter.
Huset er opvarmet med radiatorer og har
kun gulvvarme i stuen, bryggers og bade-
veerelser.

“"Allerede da vi kebte huset, vidste jeg, at
jeg ville udskifte koksfyret, men jeg vidste
ikke til hvad - bare at det ikke skulle veere
et oliefyr. Min sester og svoger i Brande
har jordvarme, og de er meget tilfredse, og
derfor segte jeg pa Internettet for at finde
flere oplysninger”, siger Jens Kristian Jen-
sen, der satte sig meget grundigt ind i tin-
gene via nettet og Teknologisk Institut.



Hans oprindelig plan var nemlig selv at
grave de 750 meter jordvarmergr ned i he-
stenes greesmark og tilslutte varmepum-
pen, men da han luftede den ide ved en
familiesammenkomst rejste der sig et ra-
maskrig, og han droppede tanken igen.
Losningen blev en totalinstallation, som
blev udfert af installater Kaj Petersen fra
Geotherm. Alt i alt kom anlegget til at
koste 125.000 kroner, fordi Jens Kristian
Jensen blandt andet valgte at fa udskiftet
tre radiatorer, at f monteret en ny 35 am-
pere stromtavle i huset og kebe et over-
vagningsmodul til varmepumpen, sa han
kan kontrollere anleegget via Internettet,
nar han ikke er hjemme.

Jens Kristian Jensen har valgt et ekstra-modul til sin
varmepumpe, s han har mulighed for at kontrollere
og styre anlaegget, nar han er vaek hjemmefra. Som
SAS-pilot flyver han mellem europzeiske destinationer
ca.halvdelen af aret.

S i T

Jens Kristian Jensen har faet styr pa temperaturen i huset fra 1870. Med 240 kvadratmeter beboelse og
140 kvadratmeter gildesal er der alt i alt 380 kvadratmeter, der skal varmes op.

“Modulet kan bidde sende mig e-mail og
SMS med alarmer, men det har vist sig at
vaere overfladigt, sd det er muligt, at jeg
veelger det fra igen’, erkender Jens Kristian
Jensen, der kun har oplevet to driftsstop.
Begge gange, fordi solvarme slukkede for
termostaten. Det er nu justeret ind pa var-
mepumpen og er ikke sket siden.

Hele familien er meget tilfredse med
at have skiftet koksfyret ud med en var-
mepumpe og jordvarme. Der er aldrig
problemer med at fi varme nok i huset,
og der er nu langt mere styr pa tempera-
turen. Budgettet for varmepumpen ligger
pa 15.500 kW om dret, og det ser ud til at
holde.

”Og miljemaessigt er det jo ogsd en for-
del. Vi forurener langt mindre nu, end da
vi teendte op i koksfyret, hvor regen bare
steg op i skorstenen. Jordvarmen forure-
ner ikke, og stremmen til varmepum-
pen far vi jo fra elverket, der jo har alle
de lovbestemte filtre m.m..”;, tilfgjer Jens
Kristian Jensen som et apropos til de gode
erfaringer.
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Tjekliste

far et varmepumpekgab

VURDERING AF DET NUVARENDE VARMESYSTEM

» Har du oliefyr, elvarme, fjern-
varme eller et braende- eller
pillefyr i dag? Hvordan funge-
rer det, hvad angar komfort, ef-
fektivitet og omkostninger? Er
du treet af hoje elregninger, et
stort, klodset oliefyr, som gor
knuder eller arbejdskravende

breendehugning? En korrekt
udfert varmepumpeinstallation vil
give dig tryghed, komfort og en god totalgkonomi.

» Hvor gammelt er dit nuveerende varmesystem? Hvor mange
ar har det tilbage, inden det skal udskiftes? Hvor effektivt er
systemet i dag? Disse spergsmél horer sammen. For eksem-
pel kan det veere en darlig ide at benytte et ineffektivt varme-
system, selvom det rent teknisk vil holde i endnu et par ar.

» Hvor meget fylder dit nuveerende varmesystem?
For eksempel fylder et fyr med olietank meget. En varme-
pumpe kan sta pé et gulvareal pa under en halv kvadratmeter.
Her kan du maske fa plads til noget hyggeligt, for eksempel
en hobby.

NUVARENDE ENERGIUDGIFTER

» Aktuelle energiudgifter?
Den vigtigste arsag for de fleste,
der skifter til varmepumpe, er,
at de nuveerende opvarmnings-
udgifter er for hgje. Dan dig et
udgiftsbillede for mindst det se-
neste ar. Se gerne endnu leenge-

re tilbage, séledes at en for ek-
sempel useedvanlig mild - eller
kold - vinter ikke giver en misvisende veerdi.

HUSET

For at skabe en optimalt dimen-
sioneret varmepumpelosning
er det vigtigt, at den tilteenkte
leverander far svar pa folgende
sporgsmal:

> Et- eller toetageshus, keelder,
loft?

» Kvadratmeterareal?

> Seerlige forudsaetninger? For eksempel et atelier med heijt til
loftet.

» Udbygningsplaner? Hvis det er tilfeeldet, er det vigtigt at ser-
ge for, at en eventuel installation ikke blokerer en fremtidig
tilbygning. Har du en swimmingpool - eller planer om en -
kan du naturligvis ogsa opvarme den med en varmepumpe.



Inden du bestemmer dig for en varmepumpe, er der en raek-

ke kontrolspergsmal og overvejelser, du bor foretage. Folg

vores vejledning, sa vil rejsen i Varmepumpelandet blive sjo-
vere og lettere.

Danfosss forhandleren vil vejlede dig rigtigt, nar | medes.

HAVEAREALET OG JORDEN

» Hvor stor er din grund? Vil du
have en varmepumpelgsning ba-
seret pa jordvarme, skal grunden
vare stor nok til, at den lange
slange kan placeres i jorden pa
korrekt vis. Eller skal du finde
en egnet placering til luftvarme-
pumpens udedel.

Vurdering af det nuvaerende
varmesystem

Nuvaerende energiomkostninger
Huset

Havearealet og jorden
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» Hvad er husets energibehov?

» Hvor meget kan mine op-

VARME- OG VANDBEHOV

Hvor mange bor der i huset?
Er der for eksempel teenagere,
som bruger meget varmt vand,
eller zldre mennesker, som
onsker en ekstra hgj indetem-
peratur? Her gelder det om at
tilpasse varmepumpens stgr-
relse efter husets behov.

Hvad angér varmtvand, er der varmepumper, som er spe-
cialudviklede til ekstra hgj produktion.

Hvor varmt vand skal en varmepumpe producere? 55-60 °C
er tilstraekkeligt. Visse producenter lader deres varmepumper
levere 65 grader varmt vand. Prisen for dette er, at virknings-
graden sa@nkes ca. 10 procent. Desuden foreges en varme-
pumpes levetid, hvis den ikke behever at producere unedigt
varmt vand.

Et interessant spergsmal er, hvor mange der i virkelighe-
den behgver sa varmt vand. Risikoen for at skolde sig oges,
og i de fleste tilfeelde er 55-60 °C helt tilstreekkeligt. I stedet
for at levere unedigt heje varmtvandstemperaturer ber en
god teknisk lgsning i stedet skabe en s stor varmtvandspro-
duktion, at mange mennesker kan tage brusebad, uden at det
varme vand slipper op. Og dette til den laveste driftsudgift.

FORVENTEDE BESPARELSER

varmningsudgifter saenkes?
En effektiv varmepumpe-
installation kan senke op-
varmningsudgifterne med
mere end tre fjerdedele. Der
er mange faktorer, som pa-
virker effekten. Nogle ek-
sempler er husets beskaffen-

hed, varmepumpens og varmesystemets dimensionering og
kapacitet samt naturligvis udetemperaturen.
Normalt geelder det, at jo mere energi, dit hus bruger, desto
mere fordelagtigt bliver det at investere i en varmepumpe.
Vigtigt for fremtidige besparelser er naturligvis prisudvik-
lingen pé de energiformer, dit hus benytter i dag - for eksem-
pel el og olie.

» Hvor leenge varer det, for du har tjent investeringsudgiften
hjem? Her er der ikke noget generelt svar. Det er atheengigt af,
hvor store dine nuvaerende opvarmningsudgifter er i forhold
til de besparelser, du vil fa. Her hjelper Danfosss forhandler
dig gerne med at lave en beregning.

Det er ogsa veerd at notere, at en god varmepumpeinstal-
lation eger husets veerdi.

HVILKEN TYPE VARMEUDVINDINGSPRINCIP B@R
DU VALGE?
De forskellige metoder til at
udvinde energi ved hjelp af
varmepumper er beskrevet i
et separat afsnit. Her beskri-
ver vi kortfattet karakteristi-

kaene.

> Bjergvarme er det mest al-

mindelige i Sverige og Norge
og giver en meget stabil var-
mekilde. Her bores et eller
flere huller dybt ned i grundfjeldet. En fordel ved denne me-
tode er, at den kreever minimale indgreb i din have.

» Jordvarme indebzerer, at en lang slange laegges i snoninger i
ca.en meters dybde pa din grund. Med denne metode slipper
du for at bore. P4 den anden side er du nedt til at grave en hel
del af din grund op, som desuden skal veere ret stor. En tom-
melfingerregel er, at graveudgifterne er ca. halvdelen af, hvad
boreudgifterne er for bjergvarme.

» For sgvarme skal dit hus ligge op til en sg. Der placeres en
lang slange pa bunden ved hjelp af lodder. Du slipper for at
bore dybe huller. En grundregel er, at nedsenkningsudgif-
terne er ca. halvdelen af, hvad boreudgifterne er for bjerg-
varme.

» Luftvarme er den varmeudvindingsmetode, der giver den let-
teste installation, da der hverken kreaeves boring eller udlaeg-
ning af slanger. Nar det er rigtigt koldt udenfor, kan denne
lgsning indebzere, at virkningsgraden seenkes.



DIMENSIONERING

Dette er en meget vigtig fase i
forbindelse med en varme-
pumpeinstallation. ~ Varme-
pumpesystemet skal:

Varme netop dit hus pa en ren-
tabel made hele aret rundt.

Handtere selv de koldeste dage
i arets lgb.

En storre varmepumpe giver en hojere investeringsudgift, men

lavere driftsomkostninger. P4 samme méde giver en for lille Varme- og va rmtvandsbehov

varmepumpe en lavere investeringsudgift, men hejere drifts-
ombkostninger. En korrekt dimensionering giver derfor en op- Forventede besp arelser
timal balance mellem investering og driftsomkostninger.

Danfosss varmepumper findes i forskellige effekter for at . . .
opfylde alle teenkelige behov. Vores forhandlere tager natur- Hvilken type \ L) rmEUdVIHdlngS'
ligvis ansvaret for, at du far en varmepumpe med den rette prinCip bor du Valge'?
effekt og dermed en god dimensionering.

HVORDAN SAMMENLIGNER DU KONKURRERENDE Dimensionering
VARMEPUMPERS PASTAEDE PRASTATION?

» Virkningsgraden (COP = Coef- Hvordan Sammenllgner du
ficient Of Performance) er et konkurrerende varmepumpers
begreb, der benyttes til at be- péstéede prastation?

skrive, hvor meget varme var-

mepumpen kan levere i for-

hold til, hvor meget el, der skal

til for at udvinde varmen. Hvis

en bestemt varmepumpe for

eksempel har virkningsgraden

3 betyder det, at den kan producere tre gange sa meget var-
meenergi som den el-energi, den tilfores. En tilforsel pa 1 ki-
lowatt el resulterer i 3 kilowatt varmeenergi. I dette eksempel
bliver dit nettoudbytte med andre ord to tredjedele.

Men dette er ikke hele sandheden. Virkningsgraden er
nemlig ikke konstant. Den varierer med udetemperaturen,
eller rettere sagt med forskellen mellem ude- og indetem-
peraturen. Tommelfingerreglen er, at jo storre forskellen er,
det vil sige, jo koldere det er udenfor, jo lavere bliver virk-

ningsgraden. Néar du sammenligner forskellige varmepum-

pers virkningsgrad, ber du derfor teenke p4, at virkningsgra-
den ofte vises for en specifik driftstilstand, f.eks. 0 °C/35 °C.
Netop denne driftstilstand indebeerer, at den indkommende
brine holder 0 °C, og at varmepumpen giver 35 °C ud til var-
mesystemet. Ofte regnes anleeggets cirkulationspumper hel-
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ler ikke med i denne virkningsgrad. Med andre ord bliver det
et ret uinteressant driftseksempel for dig som forbruger.

Betydeligt mere interessant er det at vide, hvilken virk-
ningsgrad en varmepumpe opnar i gennemsnit i lebet af et
helt ar. Vinter og forar. Dag og nat. Veerdien kaldes drsvirk-
ningsgraden. Og her kan forskellen mellem de forskellige
varmepumpemeerker ofte veere meget stor.

Hvad angar luftvarmepumper er markedet ret uigennem-
skueligt. Ofte er prisforskellene meget store, hvilket afspejler
deres funktion og preestation. Veer ngje med at kontrollere,
hvor effektiv luftvarmepumpen er, nar det er koldt udenders.
En god varmepumpe skal kunne klare at udvinde varme fra
luften ned til en temperatur p& minus 20 °C.

En korrekt méade at bedemme levetiden for forskel-
lige meerker pa er at kigge péa forsikringsselskabernes ska-
destatistik. Den kan findes pid den svenske hjemmeside
www.folksam.se Skriv ordet 'virmepumpar’ i segefunktionen.

STQ)J

» En god varmepumpe ma ikke
stoje, sa den forstyrrer sine om-
givelser. De fleste mennesker .
forstyrres normalt ikke af var- )
mepumpelyden. Har du mulig-
hed for at provelytte til et instal-
leret anlaeg, sa gor gerne det.

FJERNSTYRING

» For eksempel kan du med tilbe-
her til varmepumpen via inter-
nettet haeve varmen i dit eget

hus, i forbindelse med at du rej- WWW

ser hjem efter en uges ferie.

KOMFORTK@LING

» Passiv kulde. Under varme somre
kan det vaere skent at skabe ned-
keling indenders. Det kan var-
mepumpen klare! Ved at cirku-
lere den kelige vaeske, som findes
i slangen, skabes nedkeling til en

udgift, der svarer til energifor-
bruget i et par glodelamper.
Denne teknik kaldes for passiv kulde og kan benyttes i
alle varmepumpelesninger bortset fra luftvarme.

> Aktiv kulde. Hvis passiv kulde ikke er nok, kan Danfosss varme-
pumper producere mere kulde med hjzlp fra kompressoren.

TILBUD

» Vear gerne lidt pa vagt, nar
du skal velge varmepumpe.
For eksempel er det vigtigt,
at du ikke sammenligner ab-
ler med peerer. Lad os tage et
eksempel. En varmepumpe af
merket X tilbydes til en be-
stemt pris. En anden varme-

= W

pumpe af meerket Y tilbydes til en pris, som er 20 procent
hajere. ”Sa er der vel ikke noget at beteenke sig pa!”, teenker
du maske. Her gaelder det om at vaere opmeerksom pa, at den
billige varmepumpe har tilstraekkelig stor effekt til at kunne
opvarme dit hus. Har den ikke det, uden at der skal aktiveres
dyr tilskudsvarme, kan besparelserne pa den attraktive ind-
kebspris hurtigt blive adt op af heje driftsudgifter.

Serg for, at alle dele i tilbuddene kan sammenlignes lige. Det
kan handle om alt lige fra totaludgifter for en negleferdig in-
stallation til demontering og transport veek af det gamle fyr.

Find ogsé ud af, hvem der er ansvarlig for gravning fra bo-
rehullet til huset og fornyelse af for eksempel greesset.

Forseg at fa en pakkelosning, hvor alt indgér: varmepum-
pe, boring og evrig installation og rengering.

FINANSIERING

» Den mest fordelagtige finansie-
ring ordnes sandsynligvis via
din bank/kreditforening. De
plejer at sette pris pa investe-
ringen, eftersom formalet med
den er, at du vil senke dine

driftsomkostninger.

TILLADELSE

» Der er anmeldelsespligt for sa-
kaldte energibrende. Kontakt
milje/teknisk forvaltningen i
din kommune, inden nedgrav-
ning pébegyndes. I visse om-

rdder skal der ogsa indhentes
tilladelse fra kommunen. Her
hjelper din Danfoss-forhandler dig med at navigere rundt.



TRYGHED

> Det er vigtigt for slutresultatet
at have kyndige og ansvarsful-
de installatorer. Sorg for, at de
er autoriserede og specialud-
dannede inden for varmepum-
peomradet.

Forsikring er en naturlig be-

skyttelse for dig som forbruger.

Her kan vilkarene variere. Se dig ikke blind pa forsikrings-
tidens varighed, men kig ogsa pa, hvor meget forsikringen
deekker. Det er vigtigt, at forsikringen daekker hele produktet
og ikke kun kompressoren.

Service. Normalt skal en varmepumpe bare kore og kere og
kore. Ar efter ar. I princippet skal en varmepumpe veere ved-

ligeholdelsesfri. Men nogle gange er der behov for service. Sa
er det vigtigt at have en palidelig forhandler.

@VRIGT

» Hvor stor bliver min egen arbejdsindsats? Den behover ikke
at blive specielt stor. En serigs installater vil for eksempel tage
sig af oprydning, transport vak af overskydende materiale og
det gamle varmeanleg.

www.thermia.se
www.danfoss.dk
www.teknologisk.dk

Hvordan sammenligner du
konkurrerende varmepumpers
pastaede praestation?

Stoj

Fjernstyring

Komfortkeling

Tilbud

Finansiering

Tilladelser

Tryghed

Avrigt
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Varmepumper er
et godt alternativ

Teknologisk Institut har forsket i bru-
gen af varmepumper i knap 30 ar. Her
mener man, at el-drevne varmepumper
i forhold til oliefyr giver vaesentlige oko-

nomiske og miljemaessige fordele.

En varmepumpe har to klare fordele i for-
hold til oliefyr og elvarme. Dels er det en
billig opvarmningsform, dels er energikil-
den skénsom i forhold til miljoet.

Det er konklusionen hos Teknologisk
Institut, hvor forskerne har arbejdet med
energiformen i knap 30 ér i kelvandet pa
den anden oliekrise sidst i 1970erne. Si-
den har instituttet blandt andet faet byg-
get en provestation til varmepumper, som
man bruger til forskningsprojekter.

I et af de seneste projekter har forsker-
ne sammenlignet varmepumpens energi-
forbrug i forhold til oliefyr og almindelig
elvarme, og her viser det sig, at den totale
energibesparelse ligger pa ca. 50 procent.
Over en 20-arig periode betyder det en
besparelse pa ca. 30 procent pa varmereg-
ningen. Samtidig bliver udledningen af
miljoskadelige stoffer reduceret markant,
for eksempel bliver CO_-udslippet for-
mindsket med knap 40 procent.

”Jeg méd indremme, at det er sveert at finde
ulemper ved varmepumper. Selve installa-
tionen af et varmepumpeanlag er dog for-
holdsvis kostbar og er mest rentabel, hvis
anleegget bliver installeret i et hus af en
vis storrelse. Det vil forholdsmaessigt give
den storste besparelse pa varmeregningen
og dermed ogsé den hurtigste tilbagebeta-
lingstid”, siger sektionsleder Claus Schen
Poulsen, der er en varm fortaler for var-
mepumper.

”Hvis man bor i et omrade, hvor der
ikke er tilslutningspligt til den kollektive
varmeforsyning, mener jeg, at man seriost
skal overveje at skifte til en varmepumpe,
hvis man for eksempel har oliefyr eller tra-
ditionel elvarme”.

Claus Schen Poulsen mener ogsa, at
med det nye bygningsreglement vil var-
mepumper vere en oplagt energikilde i
nye lavenergihuse, fordi husejerne ikke
har tilslutningspligt.

“Set fra mit synspunkt er bygnings-
reglementet absolut et skridt i den rigtige
retning, nar det geelder brugen af varme-
pumper’, siger han.

Lees mere om varmepumper pd www.
teknologisk.dk
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Milepeele

Et historisk tilbageblik viser, at Danfoss Heatpumps i mere end 30 ar har vaeret

pioner inden for den tekniske udvikling af varmepumper.




Danfoss gik ind pa markedet for varmepumper
i efteraret 2005, da koncernen opkgbte den
svenske fremstillingsvirksomhed Thermia,

der pa dette tidspunkt var blandt de ferende
producenter af varmepumper i Europa.

| dag har Danfoss etableret et viden- og
kompetencecenter for varmepumpeteknologi

i neerheden af den svenske fabrik og er i feerd
med at konsolidere sin position pa hele det
europziske marked for varmepumper.

Sveriges forste varmepumpe med indbygget
vandvarmer blev udviklet af Thermia i 1973 som
resultat af et samarbejdsprojekt.

Thermia-skolens uddannelse for forhandlere
blev startet i 1977. Ingen kan blive forhandler hos
os uden forst at f dokumenterede produktkund-
skaber. Det betyder, at du kan fole dig tryg som
keber.

Revolutionerende varmevekslerudvikling med
kraftigt @get varmeoverfering og en mindsket
mengde kelemiddel. Sidstneevnte er en fordel
fra et miljomaessigt synspunkt. Projektets resul-
tat blev preesenteret i 1980, og en af de ledende
personer bag innovationen var Thermias davee-
rende udviklingschef professor Erik Granryd.

Styreenhed til fuldautomatisk styring af varme-
pumpe, varmtvand og tilskudsvarme introduce-
res i Thermia-sortimentet i 1984.

Den forste varmepumpe med alle enheder sam-
let i et enkelt modul blev praesenteret af Ther-
mia i 1993. Varme, varmtvand, el-patron og sty-
reenhed findes i en praktisk og pladsbesparende
“pakke”, hvis gulvareal kun er 60 x 60 cm.

Scrollkompressor med hgj virkningsgrad, stor
driftsikkerhed og lavt lydniveau lanceres af
Thermia i 1994.

Fjernstyring/overvagning af varmepumpen
blev en mulighed i ar 2000. Grunden blev der-
med lagt for den internettjeneste, der i dag hed-
der Thermia Online.

Den forste varmepumpetilpassede scrollkom-
pressor, som giver vaesentligt hojere arsvirk-
ningsgrad, introduceres af Thermia i 2002.

TWS-teknikken, som har givet den forste var-
mepumpetilpassede vandvarmer med marke-
dets bedste varmtvandsproduktion, blev pree-
senteret af Thermia i 2004. Teknikken bygger
pé en mere gkonomisk vandopvarmning i lag.
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Danfoss Group

— tradition og nyteenkning

The Danfoss Group

Danfoss A/S er en international koncern
og forende inden for forskning, udvikling
og fremstilling af mekaniske og elektroni-
ske komponenter og lgsninger.

Vores produkter hjelper med at op-
varme og afkele hjem og kontorer, holde
fodevarer kolde og kontrollere produkt-
linjer. Kort sagt, Danfoss bidrager til det
moderne livs bekvemmeligheder, samt til
et sikrere og renere miljg.

Vores succes som producent kommer
fra vores evne til at kombinere traditio-
nelle mekaniske teknologier med elektro-
niske lgsninger. Vha. innovativ mekanisk
design og elektronik, der ofte inkluderer
indbygget software, leverer vi solide pro-
dukter af hej kvalitet, palidelighed og al-
sidighed.

Danfoss tilstraeber at nd sine méil med
minimal brug af ramaterialer og energi,
med mindst mulig pavirkning af omgivel-
serne og den mest effektive udnyttelse af

ressourcerne.

Kerneveerdier
Danfoss agerer ud fra koncernens fem
kerneveaerdier, og vores aktionaerer finder
ogsa disse veerdier positive og tiltalende.
Ikke kun fordi vi har vurderet situationen,
men ogsa fordi veerdierne er fundet i orga-
nisationen og hos medarbejderne.
» Vi bygger vores forretning pa tillid
> Vi vil veere et sikkert og palideligt valg
» Vi er begejstrede for teknologi og
det, den kan gore for mennesker
» Vi vil veere globale i adfeerd - med
lokal styrke og tilstedeveerelse
» Vi vil vaere miljomeessigt og socialt
ansvarlige

Vi tror fuldt og fast p4, at Danfoss har naet
sin nuveerende position pga. to styrker.

En af styrkerne er vores produkter og
servicer. Danfoss befinder sig i den helt
enestdende og fordelagtige position, at
mange af vores produkter bidrager til at
gore den moderne tilveerelse mulig overalt
pé kloden.

Den anden styrke er, at Danfoss’ med-
arbejderes holdninger og adferd er base-
ret pa et set kerneveerdier, som betyder,
at Danfoss har den grundleggende forud-
seetning for at leve op til vores visions mal-
seetning om at vaere meget respekteret.

Ved at have grundleggende Danfoss
veerdier og anskuelser, samtidig med at vi
respekterer lokale normer og holdninger,
har Danfoss en konkurrencefordel, der
adskiller os fra vores konkurrenter. Hos
Danfoss siger vi: "Teenk globalt og ager
lokalt”

Danfoss’ vision

Vores idégrundlag kan sammenfattes i:

”Vi gor en moderne tilveerelse mulig”
Danfoss’ vision gengiver de mulighe-

der vi ser for at sammenkede forskellige

forpligtelser og interesser, vi som virk-

somhed ber opfylde og respektere.

Virksomhedens sociale ansvar

Socialt ansvar gelder for virksomheden
béde indadtil og udadtil. Socialt ansvar
indadtil har at gore med den made, hvorpa
virksomheden behandler sine medarbej-
dere, deres muligheder og udfordringer,
og hvordan de bliver baret frem. Udadtil
drejer det sig om virksomhedens moral-

ske og sociale ansvar i en bredere betyd-
ning af ordet.

Milje
Danfoss stetter aktivt en fornuftig milje-
udvikling og beskeftiger sig med milje-
sporgsmal pa en aben og positiv made.
Koncernen har som mal at veere blandt de
mest miljobevidste inden for sit felt ved at
bruge stoffer og processer, der udger den
mindst mulige risiko for miljoet.
» Stotte forebyggende tiltag i forhold
til miljemeessige udfordringer
> Tage initiativer til at fremme storre
miljemessig ansvarlighed
> Stette udvikling og spredning af mil
jovenlige former for teknologi

Danfoss varmepumper

Danfoss gik ind pad markedet for varme-
pumper i efterdret 2005, da koncernen op-
kebte den svenske fremstillingsvirksom-
hed Thermia, der pa dette tidspunkt var
blandt de forende producenter af varme-
pumper i Europa.

I dag har Danfoss etableret et viden- og
kompetencecenter for varmepumpetek-
nologi ved den svenske fabrik og er i feerd
med at konsolidere sin position pa hele det
europeiske marked for varmepumper.
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Brine

COP (Coefficient Of
Performance)

Varmedistribution

Effektbehov

Energibehov

Effektkontrol

El-patron

Statens Energimyn-
dighet

Brinen (kollektorvesken) bestar af en blan-
ding af vand og etanol eller etylenglykol.
Etanol/etylenglykol udger ca. 1/3 af den
samlede veskemangde og forhindrer, at
brinen fryser.

Et begreb som angiver forholdet mellem
tilfort og udnyttet energi.

Se veeske-vandvarmepumpe.

Det antal kilowatt - kW - der skal bruges
til at opvarme et hus (og producere varmt
vand til det) pa drets koldeste dag.

Det antal kilowatttimer - kWh - der skal
bruges til at give dit hus varme og varmt
vand i lgbet af et &r. Hertil kommer hus-
holdningens gvrige el-forbrug, dvs. glode-
lamper, komfur, ovn, vaskemaskine, opva-
skemaskine, computer, fjernsyn, sauna osv.

Udstyr, som overvager og styrer det sam-
lede stremforbrug i et hus for at forhindre
overbelastning.

Forenklet udtrykt en elektrisk dyppeko-
ger, hvis metalslgjfer opvarmer vandet i
beholderen.

Svensk statslig myndighed, som arbejder
for et effektivt og baredygtigt energifor-
brug og en omkostningseffektiv svensk
energiforsyning.

Fraluftvarmepumpe En fraluftvarmepumpe genvinder energi

Kollektorslange
(jordvarmeslange)

Kondensering

Kredslgbstanken

Kolemiddel

Luft-luftvarme-

pumpe

Luft-vandvarme-
pumpe

fra husets ventilationsluft og ferer den til-
bage til varmesystemet. Opgaven for fra-
luftvarmepumpen er at udnytte husets
brugte luft. Den kan give besparelser, men
er ikke nogen hovedproducent af varme
og varmt vand.

Den slange, der benyttes til at hente energi
fra omgivelserne. For eksempel bjerg, jord
eller so.

Se reguleringsudstyr.

Det, der udvindes fra naturen, skal pa en
beaeredygtig made kunne benyttes, genan-
vendes, genvindes eller i sidste ende vare-
tages med det mindst mulige ressource-
forbrug og med minimal indvirkning pa
naturen.

Det stof, der benyttes til at transportere
varme fra den kolde side af varmepumpen
til den varme. I varmepumper benyttes nu
kolemidler, der ikke nedbryder ozon.

En luft-luftvarmepumpe udvinder energi
fra udendgrsluften for dernzest at sende den
direkte indenders ved hjelp af en bleeser.

En luft-vandvarmepumpe udnytter ener-
gien i udendersluften for dernaest at over-
fore varmen indenders gennem vandbar-
ne elementer eller vandbaret gulvvarme.



Radiatorer

Reguleringsudstyr

Scrollkompressor

Solenergi

Varmt brugsvand

TWS - Tap Water
Stratificator

Elementer, som afgiver varme.

Reguleringsudstyrets rolle er at styre et
varmepumpesystem med henblik pa den
bedst mulige driftsekonomi og indeklima.
Et reguleringssystem med flydende kon-
densering serger for, at der ikke produ-
ceres mere varme end nedvendigt for at
bevare den onskede indetemperatur. Var-
metilforslen reguleres nemlig allerede ved
kilden i stedet for ved radiatorerne (ele-
menternes termostater).

Et system med fast kondensering ger,
at varmepumpen altid kerer med mak-
simal temperatur og derfor producerer
unedig varme.

Scroll er det amerikanske ord for spiral.
Den erstatter en traditionel kompressors
stempel med en spiralformet kanal mel-
lem to metalhalvdele. Spiralens rolle er at
komprimere kolemiddelgassen pd en ef-
fektiv made. Jo mere virkningsfuld kom-
pressionen bliver, desto mere effektiv bli-
ver varmepumpen.

En scrollkompressor har ingen ind-
sugnings- og udblesningsventiler, hvilket
giver store fordele hvad angar effektivitet,
lydniveau og holdbarhed.

Energi, som sendes ud fra solen i form af
straling. Eksempler pa teknikker, der ud-
nytter denne energi, er varmepumper og
solfangere.

Det varme vand, der tappes fra en hane til
for eksempel brusebadet.

En af Danfoss udviklet teknik, der inde-
baerer, at det varme vand i vandvarmeren
lagdeles, saledes at varmen kan udnyttes pa
den mest effektive made.

Ordet stratificator betyder omtrent en
anordning, der inddeler i lag. Opvarmnin-
gen af vandet i vandvarmeren indrettes sa-
ledes, at en zone - det overste lag - bliver
varmere end de ovrige.

Underkgler

Omdrejnings-
reguleret
cirkulationspumpe

Varmeveksler

Vaske-vandvarme-
pumpe

Arsvirkningsgrad

Det er fra denne zone, at det varme vand
forlader vandvarmeren. Hvis den samme
energimaengde blev fordelt pa hele vand-
meengden, ville den kun blive lunken.

Underkeleren er en slags ekstra varme-
veksler, som udvinder den energi, der
findes i kelemidlet, efter det er blevet for-
teettet i varmepumpens kondensator. Der-
med bidrager den til en hgjere arsvirk-
ningsgrad.

For at en varmepumpe kan levere en sa
god ydeevne som muligt, kraeves optima-
le forudseetninger, bade i varmesystemet
og kuldebaereren. Temperaturen mellem
fremlebsvandet og returvandet skal veere
konstant inden for intervallet 7-10 °C.
For kuldebaereren er der en forskel pa
3 °C mellem ind- og udleb. Ellers for-
ringes bade virkningsgraden og omkost-
ningsbesparelserne.

Disse idealniveauer kan bevares ved
at regulere cirkulationspumpens omdrej-
ningstal. Reguleringsudstyret kan regi-
strere, om balancen er ved at blive for-
skudt. Cirkulationspumpernes hastighed
kan ages eller mindskes efter behov.

En enhed, hvori allerede opvarmet gas el-
ler vaeske hjelper med til at opvarme ny
gas eller vaeske. En varmevekslers rolle er
med andre ord at overfore varme.

En veaske-vandvarmepumpe henter ener-
gien udenders ved hjelp af en veeskeslange
(bjerg-, jord- og sevarmepumpe). Inden-
dors fordeler den varmen gennem vandbér-
ne elementer eller vandbaret gulvvarme.

Det gennemsnitlige forhold mellem tilfort
og udnyttet energi i lobet af en sammen-
ligningsperiode pa et ar. (Jeevnfer begre-
bet COP) Arsvirkningsgraden geelder
béde for varmen og det varme vand.
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Visse ord forekommer pa mere end en side. Vi har tilstraebt at henvise til en

side, hvor ordet forekommer i en vaesentlig sammenhaeng.
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Driftstider
Effekter, forskellige
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Ekspansionsventil
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Fjernvarme
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Forsikring
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Miljo
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Danfoss
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Underkgler
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Varmeveksler
Vaeske-vandvarmepumpe
Arsvirkningsgrad
Indtjeningstid, investering
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Vejledende pris: 50 kroner

Interessen for varmepumper er steerkere end nogensinde for. Det er ikke
underligt. Fyrre procent af verdens energiforbrug er baseret pa olie. Denne
energiform har haft en prisudvikling, som har faet vesten til at skelve.
Situationen bliver endnu mere urovekkende, nar man teenker p4, at olien
snart vil slippe op, samtidig med at eftersporgslen hele tiden stiger.

Elpriserne ventes ogsa at stige, i takt med at kernekraften afvikles og
kuldioxidskatten rammer prisudviklingen hardere og hardere.

For en husejer udger opvarmning og vandvarme en betydelig del af
driftsudgifterne. Mange soger alternative energilosninger. Allerede i dag
er mere end 550.000 svenske huse udstyret med en eller anden form for
varmepumpelgsning!

Det er varmepumper, denne bog handler om. Her kan du laese om
varmepumpens grundleggende ide, de lavere driftsomkostninger, den
begraensede miljepavirkning, den effektive teknik, og hvor praktiske
varmepumper er. Du meder ogsa husejere, som fortaller om deres
personlige erfaringer.

Ambitionen er at give dig et komplet billede af et opvarmningssystem,
som har fremtiden p4 sin side.

DANFOSS
Salg Danmark

Jegstrupvej 3 8361 Hasselager Telefon 89489111 Telefax 89489311
E-mail: danfossdk@danfoss.dk Internet: www.danfoss.dk



